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Mehrzahl aber will er einen iiberzéhligen Zahn als Ursache der MiB-
bildung ansehen. Aus der Arbeit von 1899 und der letzten von
1908 sehen wir, daB Prof. Warnekr os die Gaumen- und Kiefer-
spalten fir eine Hemmung der Knochenverwachsung héit. Aus der
Embryologie wissen wir aber, da die Gaumenbeine nur am Ende
des zweiten oder am Anfange des dritten Monats sich bilden, indem
die. weichen Teile des bindegewebigen Schadels, resp. das Mund-
dach, zu dieser Zeit schon ausgebildet sind. Wenn man sich auch
vorstellt, dafBl ein iiberzéhliger Zahn ein Hindernis der Knochen-
verwachsung abgeben konnte, so ist ganz unversténdlich, wie der-
selbe einen Spalt in dem schon gut ausgebildeten Kieferbogen oder
Munddache hervorrufen konnte. Auch damit kann ich nicht ein-
verstanden sein, daB ein {iberzéhliger Zahn auf eine groBe Ent-
fernung seine Wirkung ausiiben kounte, resp. daf er dem sich
sautonom® entwickelnden Gaumen hinderlich sein koénnte.
Wie das embryonale, so besitzt auch das ausgebildete Gewebe
eine gewisse Plasticitit, die ihm ermoglicht, einen Kampf gegen
Hindernisse auszuhalten. Herr Prof. Warnekros selbst hat
uns Beweise dafiir gegeben, indem er ,geheilte” Gaumenspalten
oder sogar Fille mit normaler Gaumenentwicklung beschrieben hat,
welche doch {iberzéhlige Zahne besaBen. Eskommen iiberhaupt nicht
so selten Falle vor, in denen beim normalen Gaumen und Alveolar-
bogen {iiberzéhlige Zihne zu konstatieren sind. Ich kann mich
nicht zu den Anhéingern der Theorie von Herrn Prof. Warne -
ko s bekennen und mochte eher denken, dafl bei den schon vor -
gebildeten Gaumen- und Kieferspalten die iiberzihligen
Zahnkeime giinstige Raumverhéltnisse finden, die es ihnen ermog-
lichen, sich ungehindert weiter zu entwickeln.

111
Das Nervenpigment und die Neuronlehre.
Von »
Professor E. Neumann,
Kﬁnigsberg i Pr.

In meinem Aufsatz ,Altere und neuere Lehren iiber die Re-
generation der Nerven® (dieses Archiv, Bd. 189, 1907) habe ich auf
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die Ubereinstimmung der vor lingerer Zeit von S. Mayer?)
entdeckten Pigmentierung der sogen. ,,Zellen der S ¢ h w a n'n schen
Scheiden® der peripheren Nervenfasern bei Froschen mit dem Pig-
ment der Froschganglienzellen hingewiesen und zugleich hervor-
gehoben, daB diese Tatsache fiir die nervise Natur auch
jener Zellen und fiir ihre Auffassung als ,, Neuroblasten spricht;
bereits S. M a y er hatte seine Beobachtung zur Begriindung des
von ihm gemachten Vorschlages, die Zellen der Schwannschen
Scheiden als ,,Nervenkérperchen oder als ,,peripherische Nerven-
zellen* zu bezeichnen, verwertet. Genauere Angaben iiber diese
Pigmente fehlen indessen bisher in der Literatur und ich sehe mich
zu einer Mitteilung meiner neuerdings hieriiber angestellten Unter-
suchungen um so mehr veranlaBt, da sie mir einen weiteren Be-
weis fiir die Identitdt beider Pigmente lieferten und daher wohl
geeignet sind, die ausgesprochene Ansicht iiber ihre Bedeutung
im Streite um die Neuronlehre zu bekréftigen.

Meine Beobachtungen beschriinken sich lediglich auf Frosche
und es sind dies auch meines Wissens die einzigen Tiere, bei denen
bisher eine Pigmentierung peripherer Nervenfasern beschrieben
worden ist, aber auch bei Froschen sucht man hiufig vergeblich
danach; jedénfalls tut man gut, sich an Rana temporanea zu halten,
da beiEsculenten, wie schon S. M a y e r bemerkt hat, das Pigment
seltener zu finden ist; bei nahe verwandten Gattungen (Hyla,
Bufo) hat meine Nachforschung ein ganz negatives Resultat er-
geben. Selbst bei Rana temporanea ist das Pigment in den Nerven-
fasern durchaus nicht konstant, hiufig fehlt es auch hier génzlich,
namentlich wohl immer bei jungen Froschen, in anderen Fallen ist
es so spérlich, daB es leicht iibersehen werden kann, nur ausnahms-
weise macht es sich infolge stirkerer Anhaufung sofort bei der
Untersuchung frisch zerzupfter Nerven ohne weiteres bemerkbar,
in solchen Fillen erscheint alsdann ein jeder Kernder Schwann -
schen Scheide von einem kleineren oder grofieren Pigmenthéufchen
umgeben und zwar pflegt hierbei der Befund iiber alle Nerven
gleichzeitig verbreitet zu sein. Daf derselbe von pathologischen

1) 8. Mayer, Sitzungsber. d. Wiener Akademie 1873. — Dexrselbe.
Die peripherische Nervenzelle und das sympathische Nervensystem.
Archiv f. Psych. u. Nervenkrankh. VI, 1876.
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Bedingungen abhiingig sei, ist sicher auszuschlieBen, denn man
konstatiert ihn in gleicher Weise bei kréftigen, frisch eingefangenen
Tieren, wie bei solchen, die lingere Zeit in Gefangenschaft gehalten
worden sind; es handelt sich dabei um eine individuelle, physio-
logische Eigentiimlichkeit, welche auch keineswegs, wie ich an-
fanglich vermutete, in Beziehung zu einer bestimmten Nuance
der Hauptpigmentierung steht, denn ich fand die Erscheinung so-
wohl an hellgefirbten wie an dunkeln Froschen, bei solchen mit
einer griimlichgelben und solehen mit briunlichroter Grundfarbe
der Hautdecken.

Was nun die Beschaffenheit des in den peripheren Nerven
enthaltenen Pigments betrifft, so erscheint es meistens, wie 8.
Mayer angegeben hat, in Gestalt von feinen geférbten Kornchen
von etwas verschiedener GroBe, die Farbe ist ziemlich genau die
des allgemein bekannten Hamatoidin, es ist ein ziemlich reines,
helleuchtendes, etwas gelbliches Rot. In Verbindung mit
den amorphen Kornchen treten nun aber auch bfters andere
Bildungen auf, die ein mehr kristallinisches Aussehen darbieten,
némlich kleine Stdbchen oder leicht gekriimmte Nadeln von
gleicher Farbe, welche sich bisweilen in gebrochenen Linien zu lénge-
ren Faden aneinanderreihen oder kleine Nadelbiischel bilden; auch
kleine knopfformige Anschwellungen an den Enden der Stébchen
kommen vor, so da$ ein stecknadeldhnliches Aussehen entsteht,
Diese als unvollkommen ausgebildete Kristalle zu betrachtenden
Gebilde muBten mich sofort an die von mir vor einiger Zeit be-
schriebenen?) eigentiimlichen Lipochrome der atrophischen
Fettkorper der Frosche erinnern, da sie mit ihnen in bezug auf
Form und Farbe eine frappante Ahulichkeit hatten. Eine Priifung
der chemischen Reaktionen bestitigte die nahe Verwandtschaft.
Es zeigte sich, daB die charakteristische Jodrea ktion, welche
ich an dem Pigment der Fettkorper konstatiert hatte, auch fiir das
Pigment der Nervenfasern Giiltigkeit hat, ein Zusatz von Jodjod-
kaliumlosung verwandelt das helle Rot der Kornchen und Kristalle
sofort in ein dunkles Griin oder Blan, welches alsbald in Schwarz
iibergeht, letzteres kann bei nicht sehr intensiver Jodeinwirkung

N E Neumann, Zur Kenntnis der Lipochrome. Virchows Archiv
Bd. 170, 1902.
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spiter wieder dem urspriinglichen Gelbrot Platz machen, wenn das
Jod durch Verflichtigung aus dem Préparat verschwunden ist.
Ebenso zeigte sich gegeniiber anderen Reaktionen ein iiberein-
stimmendes Verhalten: in Alkohol und Ather verschwinden
die Pigmentkornchen und Pigmentnadeln, in Osmiumséure
erhalten sie sich unveréindert, auch G 1y z erin 1Bt sie auf lange
Zeit intakt, gegen Natronlauge und Salzsdure besitzen
sie einen ziemlich hohen Grad von Resistenz, dagegen bewirken
konzentrierte Schwefelsdure und Salpetersdure
schnell eine eigentiimliche, unter Farbenwechsel erfolgende Zer-
setzung, wie ich sie in gleicher Weise anch fiir das Lipochrom der
Fettkorper unter Hinweisung auf die Analogie mit der bekannten
Himatoidinreaktion festgestellt habe, beide genannte Séuren lassen
nimlich die Pigmentmassen zuerst etwas erblassen, dann einen
blaugriimen oder reinblauen Farbenton annehmen, worauf voll-
stindige Entfirbung und Zerstorung folgt.

Ein weiterer bemerkenswerter Befund in Fillen ausgebildeter
Pigmentierung der peripherischen Nervenfasern ist folgender: die-
selbe erstreckt sich ofters auch auf die bindegewebigen Bestand-
teile der Nerven; eine allerdings meistens nur spérliche Ablagerung
kleinerer oder groBerer Pigmentkiigelchen, welche in bezug auf
Firbung und chemische Reaktionen mit dem in den Nervenfasern
selbst in der Umgebung ihrer Kerne vorhandenen Pigment iiber-
einstimmen, 148t sich an Zerzupfungspraparaten daselbst erkennen.
Fiir die Deutung dieses Befundes diirfte es wichtig sein, dafi die
den Nervenscheiden angehdrigen Pigmentablagerungen meist nur
eine untergeordnete Rolle gegeniiber dem reichlicheren Pigment-
befunde in den Nervenfasern selbst spielen; es erscheint somit wohl
gerechtfertigt, wenn wir in ihnen eine sich an letzteren sekundar
anschlieBende Erscheinung erblicken. Da wir nun wissen, daB in
den lamelldsen Nervenscheiden ein Lymphstrom flieBt, so liegt es
nahe, zur Erklarung einen durch die Lymphe vermittelten Trans-
port des Pigments aus .den Nervenfasern in das umgebende Binde-
gewebe anzunehmen, in Analogie mit anderen bekannten, auf eine
Pigmentmetastase zu beziehenden Erscheinungent).

1) Es sei hier die Vermutung ausgesprochen, dafi es viélleicht anch mit dem
in der als Lymphbahn dienenden Adventitia der GefiBe der menschlichen
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Was ergibt nun aber, fragen wir weiter, der Vergleich mit dem
Pigment der Ganglienzellen? Dasselbe ist zwar vielfach beschrieben
und seine charakteristischen Eigentiimlichkeiten gepriift worden,
aber die Untersucher haben, wie es scheint, gerade dem Pigment
der Froschganglienzellen keine Aufmerksamkeit zu teil werden
lassen. Ich finde nirgends spezielle Angaben iiber dasselbe und
auch in der ausfithrlichen Anatomie des Frosches von Gaupp
wird nichts dariiber berichtet. Es laBt sich leicht feststellen, daf
dieses Pigment wesentlich von demjenigen verschieden ist, welches
man in Ganglienzellen der Séugetiere und des Menschen findet.
Hier kennen wir, abgesehen von dem auf gewisse Lokalititen der
Nervenzentra beschrinkten Vorkommen eines dunkelbraunen,
chemischen Einwirkungen gegeniiber sehr widerstandsfihigen Pig-
ments, ein weitverbreitetes, als physiologisch zu betrachtendes
gelbes Pigment in Gestalt glinzender Kiigelchen, welche alle Re-
aktionen des Fettes darbieten, so daB sie als aus einem durch ein
Lipochrom gefirbten Fette bestehend betrachtet werden miissen,
wie namentlich Rosin?®) in neuerer Zeit hervorgehoben hat.
Bei dem Frosche dagegen, wo das Pigment gleichfalls einen weit-
verbreiteten regelméBigen Bestandteil der Ganglienzellen, nament-
lich in den Spinalganglien und dem Sympathicus, bildet (nur bei
jungen Tieren fehlt es oder ist nur in minimalen Mengen vorhanden),
zeichnet sich dasselbe durch dieselbe gelblichrote, leuchtende Farbe
aus, wie das Pigment der Nervenfasern, und stellt sich, wie dieses,
in Form runder Kérnchen oder Tropfchen dar, welche zu einem
mehr oder weniger ausgebreiteten Haufchen innerhalb des Zell-
protoplasmas zusammengedringt sind; die erwihnten nadelformi-
gen Kristalle vermiBt man jedoch. Sein chemisches Verhalten ist
in vollstindiger Harmonie mit dem oben iiber das Pigment der
Nerven Gesagten: Jod schwirzt das Pigment, Schwefelsiure und
Salpetersdure wandeln die Farbe in einem gewissen Stadium ihrer
Einwirkung in Griin oder Blau um, Alkalien leistet es einen starken
Widerstand, Alkohol und Ather bringen es zur Losung, Osmium

Nervenzentren fast konstant vorkommenden, andern GefiBen fehlenden
Pigment, welches nach Rosin’s Beobachtungen mit dem der Ganglien-
zellen iibereinstimmt, eine &hnliche Bewandtnis hat.

Y Rosin, Beitrag z. Lehre von d. Bau der Ganglienzellen. D. Med. Wschr.
1896, Nr. 31.
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148t es unverwandelt, firbt aber die meistens nur in geringer Zahl
gleichzeitig vorhandenen, durch ihre bedeutende GroBie ausge-
zeichneten farblosen Fettropfen schwarz.

Die Identitéit mit dem Pigment der Nervenfasern diirfte hier-
mit erwiesen sein, und mit Beriicksichtigung der durch meine
fritheren Beobachtungen (a.a. O.) erwiesenen Tatsache, daf im
Fettkorper der Frosche, wenn das Fett aus ihm durch Resorption
verschwindet und der denselben inhérente Farbstoff allein zuriick-
bleibt, letzterer sich als ejn in seinen Formen, in Farbe und chemi-
schen Reaktionen mit dem Pigment der Nerven und Ganglienzellen
iibereinstimmender Kérper darstellt, werden wir berechtigt sein,
auch jenes als den Lipochromen angehorig zu betrachten, wir haben
es allerdings mit einer hesonderen Gruppe der Lipochrome zu tun,
fiir welehe ich mit Beziehung auf die fiir sie charakteristische Jod-
reaktion die Bezeichnung ,,jodophile Lipochrome*
vorschlagen mochte. Ein schon.seit lingerer Zeit bekannter Re-
prisentant derselben ist, wie ich in meinem {ritheren Aufsatze
unter Hinweis auf die Angaben von G. Schwalbe?) und
W. Krause?) erwihnt habe, der Farbstoff in den Oltroplen der
Zapfen der Retina bei Vogeln und Reptilien.

Dafi das Ergebnis der vorstehend mitgeteilten Untersuchungen
die Streitfrage, ob die ,,Zellen der Seh wannsehen Scheiden®
als nerviose Elemente zu betrachten sind, nicht entscheidet, ist
selbstverstindlich, immerhin diirfte es zugunsten dieser Ansicht
ins Gewicht fallen.

"1} G Schwalbe, in Graefe-Saemisch’ Handb. d. Augenheilkunde ,,Ana-
tomie der Retina®, 1874.
2} W. Krause, Lehrbuch der Anatomie, 1876.



